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- Study Goals in High Education
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Plan of the Lecture

- Study Goals in High Education
- An Introduction to the Role of Universities
- University and personal development



Study Goal - Bachelor

In the Bachelor's thesis, students should demonstrate their ability to 
independently apply the knowledge and skills acquired during their 
studies to complex tasks, taking into account the principles of 
scientific work.



Study Goal Master

In the Master's thesis, students should demonstrate their ability to 
use the knowledge acquired during their studies to work 
independently on practical problems according to scientific principles 
and methods within a given period of time.



Study Goal - PhD

The doctorate serves as proof of the ability to carry out independent 
scientific work on the basis of comprehensive specialist knowledge 
and to exercise independent scientific judgment.





Bachelor thesis

To increase knowledge of a specific subject

Previously not available

Unknown

You don't know what you will find

You may not find anything



The Knowledge Donut
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The Origins of Science and Universities



The Origins of Science and Universities



The Origins of Science and Universities

Additional materials:



The Modern University

- Military engineering academies
- State controlled 
- Support the new state

Wikipedia



The Modern University

- Autonomous individual 
- Self-determination 
- Responsibility 

…through his use of reason

Wikipedia



The Modern University

Bongaerts, 2022

Wikipedia
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How to learn to love



How to learn to love your work

• Freeing oneself from romantic ideals. ...
• Knowing oneself. ...
• Being true to what you think and feel. ...
• Wanting to know the other . ...
• Setting boundaries. ...
• Respecting the other. ...
• To love is not to possess. ...
• To love is not to depend



• Freeing oneself from romantic ideals. ...
• Knowing oneself. ...
• Being true to what you think and feel. ...
• Wanting to know the other . ...
• Setting boundaries. ...
• Respecting the other. ...
• To love is not to possess. ...
• To love is not to depend

Exercise: discuss in groups of three how to apply the Eight 
principles to your own research

10 
min



Erkenntnis

Be very open-minded
Read a lot, about anything
"Connect the dots"



Investigation



Steve Jobs experience

Reed College at that time offered perhaps the
best calligraphy instruction in the country.
Throughout the campus every poster, every
label on every drawer, was beautifully hand
calligraphed. Because I had dropped out and
didn’t have to take the normal classes, I decided
to take a calligraphy class to learn how to do
this.



Steve Jobs experience



Steve Jobs experience

I learned about serif and sans serif typefaces,
about varying the amount of space between
different letter combinations, about what makes
great typography great. It was beautiful,
historical, artistically subtle in a way that science
can’t capture, and I found it fascinating.



Steve Jobs experience



Steve Jobs experience



Steve Jobs experience



- Research -> Communicate
- You have to learn how to create good publications
- Knowing something about typefaces and how to 
combine correctly is necessary to create good 
publications.



“None of this had even a hope of any 
practical application in my life”



“But 10 years later, when we were designing the
first Macintosh computer, it all came back to me. 

And we designed it all into the Mac. It was the 
first computer with beautiful typography. If I had 
never dropped in on that single course in college, 
the Mac would have never had multiple typefaces 

or proportionally spaced fonts.”





“And since Windows just copied the Mac, it’s likely that 
no personal computer would have them. If I had never 
dropped out, I would have never dropped in on this 
calligraphy class, and personal computers might not 

have the wonderful typography that they do. Of course 
it was impossible to connect the dots looking forward 
when I was in college. But it was very, very clear looking 

backward 10 years later.”



“Again, you can’t connect the dots looking 
forward; you can only connect them looking 

backward. So you have to trust that the dots will 
somehow connect in your future. You have to 

trust in something — your gut, destiny, life, 
karma, whatever. This approach has never let me 

down, and it has made all the difference in my 
life.”



SECURED 
KNOWLEDGE

ALLGEMEIN-
BILDUNG

UNSECURED 
KNOWLEDGE

Unknown

Technology Readiness Level



Reifegradmodell für Technologieforschung

TRL 1: Beobachtung und Beschreibung des Funktionsprinzips  (8-15 Jahre)

TRL 2: Beschreibung der Anwendung einer Technologie

TRL 3: Nachweis der Funktionstüchtigkeit einer Technologie (5-13 Jahre)

TRL 4: Versuchsaufbau im Labor

TRL 5: Versuchsaufbau in Einsatzumgebung

TRL 6: Prototyp in Einsatzumgebung

TRL 7: Prototyp im Einsatz (1-5 Jahre)

TRL 8: Qualifiziertes System mit Nachweis der Funktionstüchtigkeit im 
Einsatzbereich

TRL 9: Qualifiziertes System mit Nachweis des erfolgreichen Einsatzes

TRL - Technology Readiness Level



AUFGABE: Reifegradmodell für Technologieforschung

Identifizieren Sie Beispiele für aktuelle Technologien, die sich in Phasen 
befinden:

TRL 1-3

TRL 4-6

TRL 7-9

Zeitansatz: 10 min



TRL in der Praxis

https://www.chip.de/news/200-sekunden-fuer-10000-jahre-rechnen-google-
geklingt-durchbruch-beim-quantencomputer_175596591.html

Nur 200 Sekunden für 
10.000 Jahre rechnen: 
Google gelingt Durchbruch 
beim Quantencomputer



Zusammenfassung

• Das Hochschulsystem hat eine Doppelfunktion: 
• berufliche Qualifikationen zu vermitteln
• Studium und Verbreitung von wissenschaftlichen Erkenntnissen.

• Wissenschaftliche Publikationen fördern den Dialog und die Reflexion, um die Wissenschaft 
voranzubringen.

• Der wissenschaftliche Fortschritt ist die Grundlage für den technologischen Fortschritt, der von 
unserem Wissen und unseren Fähigkeiten abhängt. 

• Die wissenschaftliche Arbeit wird nach bestimmten Standards der Strenge entwickelt, die von der 
Art der Veröffentlichung abhängen.



Okay, but
how do I start researching?



Wissenschaftliche Publikationen und 
Universität



Start with a few good books
Verbessern Sie Ihr English!



Herkunft der wissenschaftlichen Publikationen



Nullius in verba



AUFGABE: Aktuelle wissenschaftliche Publikationen

• Welche Arten von wissenschaftlichen Publikationen gibt es heute? 
• Wie unterscheiden sie sich?

• Zeitansatz: 10 min



Aktuelle wissenschaftliche Publikationen

• Wissenschaftliche Zeitschriften: Editorials, aktuelle Reviews, 
systematische Reviews, Meinungen, etc.

• Regierungen, Akademiker, Unternehmen und Industrie produzieren 
veröffentlichtes Material wie Berichte, wissenschaftliche Poster, 

Präsentationen,Broschüren, etc.

• Lehrbücher, Manuals, Handbücher, Enzyklopädien, technische 
Berichte, etc.









Erkenntnis



Bedeutung der Nachvollziehbarkeit

Thomas HerndonKenneth Rogoff

Reinhart, Carmen M. & Rogoff, Kenneth S. 2010. "Growth in a Time of Debt." 
American Economic Review, 100 (2): 573-78. DOI: 10.1257/aer.100.2.573
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Bedeutung der Nachvollziehbarkeit
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Enevoldsen et al. (2019) vs McKenna et al. (2020)

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421519304343?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421520304213


Folgen Sie den Beweisen, wohin auch immer sie uns führen, wenn 
Sie keine Beweise haben, halten Sie sich mit Urteilen zurück. 

Demonstrieren Sie Ideen durch Beweise, die durch Beobachtung und 
Experimente gewonnen werden. Wenn eine Idee ein gut konzipiertes 

Experiment nicht besteht, ist sie falsch.

Denken Sie selbst, hinterfragen Sie sich, glauben Sie nicht etwas, 
nur weil Sie es wollen, an etwas zu glauben, macht es nicht wahr.

Hinterfragen Sie Autoritäten, keine Idee ist wahr, nur weil jemand 
das sagt.

(Am wichtigsten) Denken Sie daran, dass Sie sich irren können, selbst 
die besten Wissenschaftler haben sich schon geirrt.



AUFGABE: Arten (wissenschaftliche) Literatur

Analysieren und diskutieren Sie eines der zur Verfügung gestellten Werke. 
Ziehen Sie dabei folgende Kriterien heran:
• Wer ist der Autor/Autoren und wer die adressierten Leser?
• Wie aktuell schätzen Sie die vermittelten Erkenntnisse ein bzw. wie ist das Werk in 

unserem Modell der Erkenntnisse (konzentrische Kreise) einzuordnen?
• Wie wird in der Ausarbeitung zitiert?
• Können Sie nachvollziehen, wie der Autor zu den Erkenntnissen gelangt ist?
• Wie schätzen Sie die wissenschaftliche Qualität ein?
• Was würden Sie hinsichtlich der Zitation dieses Werkes in einer wissenschaftlichen 

Ausarbeitung empfehlen?
Stellen Sie anschließend das Werk und die Ergebnisse zu den obigen Punkten vor.

Zeitansatz: 30 min Gruppenarbeit
2-3 min Präsentation pro Gruppe



Wissenschaftliche Literatur



Kriterien für eine wissenschaftliche Publikation

• Autor/Zielgruppe: 
Wissenschaftler (i.d.R. Promotion)

• Veröffentlicht: publiziert, in Bibliotheken (Belegexemplare)

• Erkenntnisgewinn nachvollziehbar: Argumentation, vollständige 
Darstellung, Zitation/Literaturverzeichnis

• Peer Review: Kontrolle des Inhalts durch (unabhängige und 
qualifizierte) Wissenschaftler



Forschungsansätze

Herkunft der Information
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AUFGABE:

• Visibility
• Contributing to the records of research in the field
• The benefits of peer review
• Dissemination and impact
• Career advancement
• Preventing duplication of effort

Warum veröffentlichen wir?



AUFGABE:

Punkte, an denen wir heute arbeiten werden

• Literaturrecherche
• Welche Datenbanken?
• Welche Art von Publikationen?

• Literaturverwaltung
• Software
• Software-Nutzung
• Meine erste Bibliothek



Mögliche Literatur

Regeln der 
Disziplin

Bachelorarbeit

Masterarbeit

Doktorarbeit

Verständnis der 
Grundlagen



Quellen und Publikationen

Publizierte Literatur Graue Literatur

Skripte Folien Websites

Quellen

Lehrwerke &
populär-

wissenschaftlich

Fachpublikationen



Motivation zum Zitat

Aussage Erkenntnis Daten

Jede Quelle Wissenschaftliche 
Literatur

Jede Datenquelle

• Wiss. Fachmagazin/
Fachartikel

• Wiss. Monographie
• Beitrag in wiss. 

Sammelband
• Beitrag in wiss. 

Konferenzband

• Bildzeitung
• Wikipedia
• Firmenprospekt
• …

• DESTATIS
• EUROSTAT
• EZB
• Bildzeitung
• …



Literaturrecherche



Wo finde ich die richtige Literatur?

Recherche



Datenbanken für die Online-Recherche

Kataloge und Metadatenbanken
• opac.th-deg.de
• scholar.google.com
• webofknowledge.com

Verlagsdatenbanken
• sciencedirect.com
• link.springer.com
• ieeexplore.ieee.org
• mdpi.com







Vorgehen

• Übersicht & Auswahl

• Einblick & Fokus

• Reflexion & Exzerpt



Schnelllesetechniken

Gmäeß eneir Sutide eneir elgnihcesn Uvinisterät, ist es nchit witihcg, 

in wlecehr Rneflogheie die Bstachuebn in eneim Wort snid, das ezniige

was wcthiig ist, ist, dsas der estre und der leztte Bstabchue an der 

ritihcegn Pstoiion snid. Der Rset knan ein ttoaelr Bsinöldn sien. 

Tedztorm knan man ihn onhe Pemoblre lseen. Das ist so, wiel wir 

nciht jeedn Bstachuebn enzelin leesn, snderon das Wrot als gseatems. 

Ehct ksras! Das ghet wicklirh! ;-)



Stufen der Recherche

• Übersichtsrecherche
• Was gibt es zum Thema?
• Wer hat dazu veröffentlicht?
• Was sind wichtige Fachbegriffe (Deutsch/Englisch)
• Was sind aktuelle Trends/Strömungen/Forschungsrichtungen
• -> Wikipedia (DE/EN), leo.org, scholar.google.de, books.google.de, Hochschul-Bib

• Spezifische Recherche
• Wichtige Veröffentlichungen zum Thema
• Kernthemen untermauern
• Vorgehensweisen, Theorien und Modelle identifizieren
• -> Verlags-Datenbanken, scholar.google.de, Metadatenbanken, 

• Tiefenrecherche
• Themen vertiefen und wichtige Pfade verfolgen
• -> Literaturverzeichnisse auswerten
• -> Einschlägige Journals
• -> Einschlägige Autoren





Publish or perish!

• Publish or perish! Total number of papers and total number of 
citations

Average citations per paper, citations per 
author, papers per author, and citations per 

year

Hirsch's h-index and related parameters

Egghe's g-index

The contemporary h-index

Three variations of individual h-indices

The average annual increase in the individual 
h-index

The age-weighted citation rate

An analysis of the number of authors per 
paper.



• Draft
• Technical report
• Poster
• Workshop paper
• Conference paper
• Book chapter
• Journal paper / Book

-
Wichtigkeit
Vertrauen
Wert
Einfluss
+

Publication











Technical Report



Technical Report



Technical Report



Posters



Poster
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