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MINT-Forderung an der Technischen Hochschule Deggendorf

An der Technischen Hochschule Deggendorf sind etwa drei Viertel aller Studierenden in MINT-
Studiengéangen eingeschrieben. An flinf von insgesamt sechs Fakultaten der Hochschule werden
MINT-Studiengdnge angeboten, darunter an der Fakultat Bauingenieurwesen und Umwelttechnik,
der Fakultat fir Betriebswirtschaft und Wirtschafsinformatik, der Fakultat fir Elektrotechnik und
Medientechnik, der Fakultat fir Maschinenbau und Mechatronik und der Fakultat fir angewandte
Naturwissenschaften und Wirtschaftsingenieurwesen. Die absolute Zahl der Studienanfanger in
MINT-Fachern wachst, ist jedoch groften Schwankungen unterworfen.

Tabelle 30: Entwicklung der Studierendenzahlen in MINT-Fachern an der
Technischen Hochschule Deggendorf

Studienjahre 2010 20Mm 2012 2013 2014
MINT-Bachelor- Studienanfanger 825 1.055 919 977 943

Die Deggendorfer Treppe zum Erfolg (DegTrepE)

Alle Malinahmen zur Qualitadt von Studium und Lehre wurden an der Technischen Hochschule
Deggendorf im Rahmen des gemeinsamen Bund-Landerprogramms Qualitdtspakt Lehre zu
einem einheitlichen System unter der Bezeichnung Deggendarfer Treppe zum Erfolg (DegTrepk)
zusammengefasst. Die Treppe zum Erfolg in Deggendorf hat vier Stufeni{siehe Grafik), wobei
jede davon vielfaltige Malinahmen flr unterschiedliche Zielgruppen enthélt.
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In der ersten Stufe sind Angebote ZU Studienorientierung, -vorbereitung und -ginstieg zusammen-
gefasst. Zwei bis drei \eranstaltungen pra Semester umfasst das Angebot der Kinderuni fur
Schiler/-innen von 9-13 Jahren. Die Kinderuni ist ein Projekt der Technischen Hochschule Deggen-
dorf und der Passauer Neuen Presse. Alle Themen ,zwischen Himmel und Erde” konnten hier
zur Sprache kommen. Die Studieninformationstage ,,comeZstudy" richten sich an studien-
interessierte Madchen und Jungen aller Schularten. Die von der TH Deggendorf angebotenen
Studiengange werden im
Rahmen dieser Veranstaltung
swischen 14 und 17 Uhr vor-
gestellt. Interessierte konnen
sich mit Studierenden und
Dozenten austauschen und
sich etwa Uber die Studien-
finanzierung informieren. Far
die gleiche Zielgruppe bieten
die Fakultaten und die Zent-
rale Studienberatung am
Hochschul-Campus an drei
Tagen in den Schulferien ein
sogenanntes Schnupper-
studium an — ein vielseitiges
Programm mit Prasentatio-
nen. Vorlesungen, Campus-
und Laborflihrungen. Profes-
soren, Studienberater und
Studierende stehen Studien-
interessierten fur alle Fragen rund ums Studium zur Verflgung. Zudem erhalten die Teilnehmer
einen direkten Einblick ins Hochschulleben und Studium. Im Frithstudium konnen begabte
Oberstufenschhlerinnen und -schuler parallel zum Schulbesuch ausgewahlte Lehrveranstaltun-
gen an der TH Deggendorf besuchen. Lust auf Technik verspricht das pbundesweite Programm
Girls’ Day, das sich aktuell an der Hochschule Deggendorf mit 17 Veranstaltungen an funf tech-
nischen Fakultaten an Schilerinnen der 7.9 Klassen richtet. Auf Teilnehmerinnen warten inter-
essante Aufgaben an einem Rennauto (siehe Bild) oder in einem Programmierworkshop. In
weiteren Aktionen beschaftigen sich interessierte Madchen mit geschliffenen Linsen, stellen
Funkverbindungen zum Langwellensender her und basteln zum Beispiel Radios Fur die Betreuung
sorgen Studierende der Hochschule. Das Angebot kommt bei der Zielgruppe gutan: {m Frihjahr
2015 war das fir 164 Madchen ausgelegte Programm bereits Monate im Voraus mit mehr als
190 Anmeldungen ausgebucht.




Ebenso zu der ersten Stufe zahlen an der Deggendorfer Hochschule unterstiitzende Angebote in
der Eingangsphase, die sich an Studienanfanger/-innen richten und den Einstieg ins Studium er-
leichtern sollen. Dazu zahlen die Vorbereitungs- und Briickenkurse sowie das Erstsemester-
Patenprogramm. Aktuell bietet die Hochschule fir Studienanfanger in technischen Studiengangen
Vorbereitungskurse in Mathematik, Physik, Englisch und Deutsch an. Die Blockkurse beginnen
Ende August und bieten den Erstsemesterstudenten die Mdglichkeit, den Stoff in den Grundlagen-
fachern aufzufrischen und zu vertiefen. Die Kurse sind auch eine gute Gelegenheit, sich bereits vor
dem eigentlichen Vorlesungsbeginn untereinander kennenzulernen und Kontakte zu kniipfen. Das
umfangreichste Angebot mit fiinf Blockkursarten fir unterschiedliche Zielgruppen hélt das Fach
Mathematik bereit. Die Lehrinhalte der 7. bis 10. Klassen bieten sechstagige Wochenendkurse fur
beruflich Qualifizierte und Meister an. Die Stoffwiederholung auf dem Abiturniveau wird in drei an-
schlieffenden fiinftdgigen Blockkursen fiir unterschiedliche Studiengange angeboten. Im gleichen
Zeitraum im September laufen drei Physikvorbereitungskurse, die mit Mathematik gut kombiniert
werden kénnen. Im Jahr 2013 nahmen etwa 20 Prozent aller Studienanfanger am Mathematik- und
ebenso viele am Physikkurs teil. Im Jahr 2014 fiel die Beteiligung mit entsprechend 22 und 26 Pro-
zent etwas hoher aus. An einem Wochenende vor dem Studium kénnen Englischkenntnisse auf-
gefrischt und an einem Tag die Grammatikregeln, Zeichensetzung und Rechtschreibung der deut-
schen Sprache wiederholt werden. Alle Vorbereitungskurse sind kostenpflichtig, pro Studierenden
wird je nach Kursdauer ein Beitrag zwischen 19 und 79 Euro fallig.

Den unmittelbaren Einstieg ins Studium begleiten an der Hochschule Deggendorf zwei weitere
Angebote, die vom Career Service und den Fakultdten organisiert werden, die Orientierungs-
tage (siehe Bild) und das ErstsemesterPatenProgramm. Beide Angebote verfolgen die gleichen
Ziele: die soziale und fachliche Integration der Studienanfanger, Unterstiitzung der Studienorga-
nisation, Bildung von Netzwerken und Lerngruppen. Das Patenprogramm, bei dem erfolgreiche
Studierende héherer Semester individuell Studienanfanger an bis zu acht Terminen unterstiitzen
kénnen, wird gut angenommen.

Mit Malinahmen der zweiten Stufe will die Hochschule die Betreuung der Studierenden am
Anfang des Studiums ausbauen und verbessern. Durch die Einf(ihrung von Studienassistenten in
allen Fakultaten und die Erhdhung der Zahl von Professoren und Dozenten wird vor allem der
Grundlagenunterricht in MINT-
Fachern deutlich intensi-
viert, Durch die Anstellung
weiterer Tutoren/-innen in
Ubungen werden die Grup-
pengrélRen reduziert und
die Betreuung verbessert.

Die Mafinahmen der dritten
Stufe setzen nun in der
Lehre ihre Schwerpunkte.
Dies sind der Aufbau lerntyp-
orientierter Unterrichtsfor-
men und die Intensivierung
des aktiven Lernens, Durch
den seminaristischen Unter-
richt, Studienprojekte, E-
Learning, Blended-Learning
sowie onlinebasierte Ubun-
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Tabelle 32: Ergebnisvergleich in der Abschlussklausur, Anwendung unterschied-
licher Vermittlungsmethoden im Fach Wirtschaftsmathematik

Parameter Prasenzveranstaltung Blended-Learning
Zahl der Tests 5 8
Gesamtteilnehmerzahl 629 895
Notendurchschnitt 3,39 2,98
Standardabweichung 0,3324 0,3362

Der aktuelle Stand der Entwicklung von virtuellen Angeboten umfasst drei Blended-Learning-
Kurse: den EinfGhrungskurs Mathematik und die Kurse Ingenieursmathematik und Ingenieurs-
informatik. Jeder Studierende und Studieninteressierte in Bayern kann den Einfiihrungskurs
Mathematik kostenlos belegen, allein 2014 wurden 600 Teilnehmer/-innen aulerhalb der TH
Deggendorf registriert. Die Kursoberflache ist adaptiv gestaltet und passt sich so dem Medium,
einem Computerbildschirm, einem Tablet oder einem Smartphone, in der Darstellung an. Sollte
ein Benutzer Licken in Schulmathematik aufweisen, kann er diese gezielt und interaktiv (Abb. 20)
bearbeiten. Ein interaktiver Coach gibt Riickmeldungen und Empfehlungen und steuert den
Lernprozess. Auch die Prasenzveranstaltung fiir Mathematik im ersten Semester enthlt Ver-
weise auf den virtuellen Einstiegskurs. Erst diese Kombination aus Prasenzunterricht und netz-
basierter Erganzung macht aus dem Angebot ein vollwertiges Blended-Learning.

Abbildung 20: Beispiel fiir eine Online-Aufgabe im Fach Mathematik

(5! = 3)(2 - 31:‘) + 4 .71
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Ahnliche Entwicklungen vollziehen sich beim virtuellen Kurs zur Ingenieursmathematik. In
kollegialer Zusammenarbeit wurde der Kurs fakultststbergreifend entwickelt und wird nun in der
Ingenieursausbildung eingesetzt. Hier liegt der Schwerpunkt auf Aufgaben, die mittels Visualizer
und iPad aufgezeichnet und besprochen werden. Ein Visualizer ist eine Videokamera zur Auf-
nahme eines von einer Lichtquelle beleuchteten Gegenstandes in einer Prasentation. Er kann
jede Artvon Vorlagen (Bicher, Fotos, dreidimensionale Gegenstande, etc.) schnell und einfach
abbilden und liefert eine hochauflésende Darstellung fiir den Beamer oder ein interaktives White-
board. Bis jetzt wurden 9 von 13 Kapiteln der Vorlesung aufgezeichnet. Allein im Sommersemester
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Tabelle 31: Projektbeteiligte MINT-
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Angewandte informatik
Bauingenieurwesen

Elektro- und Informationstechnik
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2014 wurden mit dem Angebot ca. 300 Studierende erreicht. Im nachfolgenden Semester hat sich
die Zahl nahezu vervierfacht (Tab. 33).
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Der zweite Teil des aktuellen Projekts beschaftigt sich mit dem Wissensmanagement. Im Laufe
eines Studiums sammeiln Studierende eine Menge Wissenswertes an, das fiir andere Studie-
rende von Nutzen sein kénnte. Es sind zum Beispiel Checklisten fur unterschiedliche Wissens-
gebiete, Mitschriften oder Zusammenfassungen von Vorlesungen und Ubungssammlungen mit
entsprechenden Lésungen. Erganzt werden kénnen die Sammelbestinde durch Metawissen
wie Tipps zur Prifungshewdltigung, Tutorials zu Zeit- und Selbstmanagement sowie Erfahrungs-
berichte. Diese Wissensbestande will die Hochschule allen Studierenden zur Verfigung stellen,
indem sie diese auf einem Portal veréffentlicht. Das Angebot wird von Studierenden gut ange-
nommen, aktuell wurden auf dem Lernmanagement-Portal Moodle ca. 1.400 Nutzer registriert
(Tab. 34).

Tabelle 34: Aktuelle Zahl der Wissenseinheiten in der Materialsammlung und die
Zahl der Nutzer

Bachelor Studiengénge Anzahl: Wissens- Benutzer Durchdringung
einheiten in in Prozent
Materialsammlung

Bauingenieurwesen 30in 20 Fachern 41von 313 13

Elektro- und Informationstechnik, 166 in 53 Fachern 378von 497 76

Angewandte Informatik inkl. Master

Maschinenbau 125in 53 Féachern 311 von 646 48

Mechatronik 194 in 34 Fachern 118von 236 50

Medientechnik 502 in 26 Fachern 306von 318 96

Ressourcen- und Umweltmanagement 108 in 37 Fachern 160von 160 100

Wirtschaftsinformatik 749in 25 Fachern 347 von 347 100

Wirtschaftsingenieurwesen 78in 24 Fachern 478 von 567 84

Durch das verbesserte Wissensmanagement erwarten Projektverantwortliche bessere Pri-
fungsleistungen und héhere Verbleibsquoten in einbezogenen Studiengangen. Die ersten Hin-
weise auf Erfolg liefern aktuelle Messungen der Verbleibsquoten, wobei die Jahre 20711 bis 2013
zu einem Referenzwert zusammengefasst und mit dem Jahr 2014 verglichen wurden. Die Ver-
besserung der Verbleibsquote betrug je Studiengang bis zu 13 Prozent (Tab. 35),

Tabelle 35: Durchschnittliche Verbleibsquoten am Ende des 2. Semesters in Prozent

Studiengénge 2011 bis 2014 Verbesserung
2013

Bachelor Angewandte Informatik 77 71 -1

Bachelor Bauingenieurwesen 73 80 7

Bachelor Elektrotechnik 64 76 12

Bachelor Maschinenbau 83 87

Bachelor Mechatronik 74 80

Bachelor Medientechnik 80 85

Bachelor Ressourcen Umweltmanagement 48 48

Bachelor Wirtschaftsinformatik 71 84 13

Bachelor Wirtschaftsinformatik (berufsbegleitend) 57 67 10

Bachelor Wirtschaftsingenieurswesen 84 87 3




Analytic MINT Coach

Der dritte Tell des aktuellen Projekts Analytic MINT Coach” peschaftigt sich mit dem Manitorind
der studentisehen Leistungen mit dem Ziel, Srudierende frihzeitig auf mogliche Gefahrdungen fin-
zuweisen. Doch was sind die Indikatoren giner moglichen Getahrdung? Dazu werden Daten aus
umerschledhchen Leistungsberelchen erzeugt, gesammelt und anschhe%end analysiert. Potenzielle
Datenguellen sind zum Beispie) Ergebnisse bel Seminararbeiten und Prifungen sowlie das Nutzungs-
verhalten in Bezug auf virtuelle Medien. Bis jetzt wurden drei gute Indikatoren des gtudienerfolds
extrahiert: die Klickhaufigkeit, die kumulierte Leistung und die Veranderung der Nutzungsmensitét.

Die ausgewertete thkhéuﬂgke'\t. zum Beispiel im virtuellen pathematikkurs, wird chusteranalvusch
untersucht. Jeder Kurstelinehmer wird dabei als Objekt mit zwel Dimensionen petrachtet: eingé
davon ist seine Gesam{khckzahl_ die andere die Summe semner Klicks bet Testaufgaben. Grafisch
|asst sich ein Mutzer somit als Punktin einer Ebene ve;anschaulichen, wobei die eingé Achse die
gumme aller Klicks und die andere die Testaufgabenkhcks darstellt (Abb. 21). Die Kursteiinehmer
werden in der Darstellung 2u Gruppen (Cluster) zusammengefasst, 5o dass innerhalb enes Clusters
eine ahnliche Anzahlvon Klicks besteht. Ein wichtiges Resultat stellen die Clustermmemunkte dar.
Sie geben die durchschmttliche Anzah! von Klicks aller in der Gruppé enthaliengn Kurstellnghmer
an und reprasentieren damit die gesuchten absoluten Werte. Mittels Clusteranalyse jassen sich
drei Gruppen von gtudierenden identifizieren. die man gemal der Arbeitshypothese als ,Erfolg-
reich’, .Bendtigen UnterstUtzung" und . Besonders geféhrdet" pezeichnen konnte (AbD. 21).

Die permanente individuelle gvaluation verfolgt das Ziel, jedem Studigrenden Jaufend Kennwerte
2ur Verfigung v stellen, die Notenprognosen fur seine gemesterkurse enthalten. Will €1 seine
Kennwerte yerbessern, muss er eine starkere Aktivitat zeigen. Zudem st denkbar, auf Basis die-
ser Evaluation jedem gtudierenden aufihn zugeschnitiene Lernangeboté anzubieten.

Abbildung 21 Grafische Einteilung der Studierenden in unterschiedﬁche
Leistungsgruppen
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Die Auswertung des zweiten pradiktiven Merkmals, der kumulierten Leistung, zeigte einen
deutlichen Zusammenhang zwischen dem Aktivitatsniveau und der erzielten Klausurnote. Eine
verhdltnismaRig grofie Gruppe mit 57 Prozent aller Studierenden zeigte eine kumulierte Klick-
haufigkeit von ca. 47 Einheiten und erzielte in der Klausur eine Durchschnittsnote von 4,5. Eine
verhaltnismaRig kleine Gruppe von ca. funf Prozent aller Studierenden zeigte eine zehnfach
erhohte Klickhdufigkeit und erzielte eine Durchschnittnote von 1,77 (Tab. 36). Damit konnte in
folgenden Semestern anhand des aktuellen Aktivitdtsniveaus relativ genau die erwartete Note
vorhergesagt werden.

Tabelle 36: Zusammenhang zwischen Klickhaufigkeit und Klausurleistung

N=134 Anteil @ Aufga- @ Summe Klausur- @ Note STD der
Studenten ben-Klicks aller Klicks teilnahme Note
Cluster 1 57% 2,00 46,88 38% 4,05 0,97
Cluster 2 38% 712 208,02 80% 2,93 1,05
Cluster 3 5% 112,57 465,28 100% 177 1,08

Eine weitere Prazisierung der Leistungsvorhersage ldsst sich anhand der Verénderung der Nut-
zungsintensitat erreichen. In der unteren Grafik werden zwei Gruppen von Studierenden dar-
gestellt. Anhand der Aktivitat lassen sich Studierende mit Abschlussnote 3 und besser deutlich
von Studierenden unterscheiden, die das Semester in dem untersuchten Fach mit Note 5 been-
det haben. Die oberen zwei Aktivitatsstrange der erfolgreichen Gruppen beginnen etwa einen
Monat friiher und wachsen stetig an. Eine kurze Unterbrechung der Aktivitat zeigt sich um die
Weihnachtszeit, danach setzt sie sich mit einer erhdhten Aktivitdtsdichte etwa einen Monat vor
der Prifung fort. Hingegen beginnt das Aktivitatsprofil bei weniger erfolgreichen Studierenden
erst in der zweiten Semesterhélfte und erreicht die erforderliche Dichte erst etwa zwei Wochen
vor Prifung (Abb. 22).

Abbildung 22: Aktivitat von Studierenden mit Abschlussnote 3 und besser
(oberes Bild) und mit Note 5 {(unteres Bild)
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Durch das fortlaufende Leistungsmonitoring sollen Studierende auf magliche Gefahrdungen und
zugleich auf bestehende Beratungs- und Unterstiitzungsangebote hingewiesen werden. Dabei
werden Datenschutzaspekte beachtet. Die Teilnahme am aktuellen Programm und die Daten-
nutzung sind freiwillig.
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